' i KORTREIST
STEIN

KORTREIST STEIN

Stein i vei 2020, Tromsg 13.02.2020




Informasjon om prosjektet

* Prosjektperiode: Mars 2016 — desember 2019

* Totalkostnad: Ca. 17 MNOK

* Prosjekteier: Veidekke Entreprengr AS

* Prosjektleder: Torun Rise, SINTEF Community
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Stottet av Norges forskningsrad
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Utfordringen: Handtering av volum |

Eksempel fra et av Veidekkes prosjekter

Ny tunnel -> deponering 20 stk. Oslo Plaza

av tunnelstein
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Bakgrunn

Tilkjgring av masser

* Store mengder tunnelmasser "dumpes" arlig.
e Til fylling av byggeomrader av ulike slag
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Forts. Bakgrunn

* 50% av all tilslagsproduksjon i
Norge benyttes i veganlegg.

* 20% av all lastebiltransport er
transport av tilslagsmaterialer.

* Det brukes mer energi pa a
transportere enn pa a
produsere tilslag.
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Kortreist stein i praksis

Transport til mellomlager

‘ﬁ Lokal
“ prosessering

A

Tilkjgring av masser

Konstruksjons-
materiale
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4 fokusomrader

Planprosesser og
ressursforvaltning

Kontrakter, incentiver
og forretningsmodeller

Produksjon og
anvendelse

Miljo og energibruk

KORTREIST
STEIN



Planprosesser og ressursforvaltning|

Reduksjon
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Planprosesser

* Statlige fgringer

— Sterkere fokus pa problemstillingen, krav til
vurderinger og handling.

* Regionale fgringer

— Foringer og retningslinjer, eks. undersgkelser av
bergkvalitet.

e Kommunal handling
— Massedisponeringsplan (ogsa etter prosjektslutt)
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Planprosesser og ressursforvaltning|

e HORING DETALJ-
EGULERINGSPLAN OG VEDTAK PROSJEKTERING
vy FINANSIERING MAL |

Pplanprogram BYGGESTART

HORING

oG
VEDIAX KOMMUNEDELPLAN

inkl.
konsekvensutredning

HORING OG
FASTSETTELSE

TIDLIG PLANFASE
inkl. planprogram
eller KvU
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Planprosesser

Gode intensjoner blir ikke fulgt opp
Bergmassekvalitet bgr kartlegges tidlig
Sette av nok areal

God ressursforvaltning gagner ogsa
nermiljpet

Tydeligere fgringer
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Geologisk veileder

Kari Aslaksen Aasly - Annina Margreth 62
Eyolf Erichsen - Torun Rise - Lisbeth |. Aln@s

Forundersekelser og bruk av
kortreist stein

En geologisk veileder

Klassifisere steinmaterialer ut
fra egnethet

Tilstrekkelig geologisk
informasjon tidlig nok

Tidlig planlegging -> mulig 3

optimalisere utnyttelsen av
overskuddsmasser
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Kontrakter, incentiver og forretningsmodeller

* Entrepriseform/ kontrakt * Risikofordeling
 Omfang bakgrunnsinfo * |nvolvering og ansvar

-> Felles forstaelse av prosjektets mal
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Kontrakter, incentiver og forretningsmodeller

* Ulike kontraktstyper gir ulik grad av
involvering og ansvar.

* Planprosessene og reguleringene har den
stgrste innvirkningen pa kortreist utnyttelse.

e Grundig geologisk kartlegging ngdvendig for a
vurdere mulig bruk.

* Forbedringer i uttak og prosessering gker
utnyttelsen.
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Optimal anvendelse

Dkende tekniske krav

A,
i,
3
4/

Betongformal

Asfalt toppdekke

Ballastpukk

Beerelag vei
og forsterkningslag vei/bane

Andre formal

f.eks. frostsikringslag, strpsand,
grefte-/hagesingel,
fyll-/dreneringsmasse o.l.

Pkende massebalanse
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Produksjon og anvendelse

Utgangsmaterialet
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Utgangsmaterialet

* Sprengningsopplegg
— TBM vs. Boring og sprengning
— Unnga/reduser finstoffinnhold
* Bergmassens iboende egenskaper|gi
* Variasjoner
* Tidlig kunnskap
* Kvalitetskontroll

-> Kan svake materialer gjgres sterkere?
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Produksjonsteknologi

* Drivemetode

* Knusing, sortering, optimalisering
* Produksjonskapasitet

* Materialstrgm

* Lagring

-> forbedring av produktkvalitet giennom

prosessering
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Materialteknologi

* Materialdesign og proporsjonering
* Blanding

* Modifikasjon/forbedring
* Material-/produktkrav

e Kornform

* Mekaniske egenskaper

* Funksjonsegenskaper, - testing- krav

 "Rettferdig" bedgmming og testing.
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Praktisk giennomfgring

Prioritering av masser og knusing

Prioritering av masser Knusing Ferdigvare
Tunneltipp — God kvalitet i

Analyser ferdig B
P i U ey . «Gog»tp?sse»
o p’: ﬂ,@.

s Y §e Pt : i A\l R : .
Sdft LyshdraSar i A S R | _ %‘, rlig masse»
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SteinLCA

* Beregne klimagassutslipp fra handtering av
overskuddsstein i anleggsprosesser.

e Bedre beslutningsgrunnlag ved bruk av
kvalitetsstein.

Output
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Bruk av SteinLCA

* Planlegging

— bade tidlig- og mellomstadium i planleggingen av vei- og
baneprosjekter,

— i prosjekter under bygging.

* Tallfeste hvilken handtering av steinmassene som gir
minst klimagassutslipp.

e Utslippene kan reduseres betraktelig ved a planlegge
riktig pa et tidlig tidspunkt i prosjektet.
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Forts. SteinLCA

I Lokal aktivitet
| Overskudd
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Underskudd Transport Transport
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Kortreist stein klimagassverktey v1.0
ortreist stein klimagassverktoy v1.0
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Mr. Prasess

Mengdedtupe Enhet

-
[+/]
-E 2.0 Enhet for steinmassef) | m3| v
w
2_1 Uttak og mottak av masser 2.5 Massebalanse ekskludernt vrakprosent
211 Utrwttbar masseuttak 660 000 m3
2.1.2 Vrakprosentfratunnel (@ 100000) m3 Utnyetbare masser [m3] & Restprodukt [m3] @ Eehov for masser [m3] Eialanze [m3]
2.1.3 Matrak av masser fra neerliggende prosjeki® S0000fm3 | T10000 55 000 430 000 165 000 | Duerskudd aw masser
[+/]
2 214 Sumuttak ogmaottak av masser | 510 000) m3
T
(1] 500 000
£ 2.2 Behov for masser med knusetsigpd |
8 2.2.1 Sum krusetrinn 1 | 400000) m3 ADO DOO —
%]
o 2.3 Behov for masser med knusetririf 2 ol —
E 2.3.1 Sum knusetrinn 2 | 20000 m3 a | —
Uinyttbare masser [m3] Restprodukt [m 3] Behov for masser [m3]
2.4 Behov for masser med knusetriri 3
2.4.1 Sum knusetrinn 3 | 50 000) m3
2.6 Lokale masser som skal fordeles
gﬂ Z.6.1 Tatale masser som skal fardeles I TEO DDDI m3
H— 2.6.2 Ufordele mazser | 0m3  Ingen ufordelie masser
@
-E 2.7 Tunnelmasser som skal fordeles
E 2.7.1 Mabilt knuseverk E00000f m3 = = L
QO 2.7.2 Depani 100 000} m=
8 2.7.3 Pukkverk S0000)m3 =
(1] 2. 7.4 Annen samfunnznuttig bruk 0000jms B
E 2.7.5 Sum | TE0000|m3
2.8 Distanser fra tunnelmunning
2.8.1 Fra tunnelmunning til mobilt knuseverk Hkm ; ; i
2.8.Z Fratunnelmunning til internt deporni 4 km i i T
2.8.3 Fratunnelmunning til eksternt deponi 4 km i i T
2.8.4 Fra tunnelmunning til pukkverk Slkm T T T T
2.8.5 Fra tunnelmunning til betangfabrikk §I km i i T T
2.8.6 Fratunnelmunning til asfalproduksjon Bl km i i T T
2.8.7 Fratunnelmunning til neerliggends prasjekt Elkm i i T T
— 2.8.8 Fratunnelmunning til andre Bl km
[+1]
2 2.9 Distanser fra mobilt knuseverk
] 2.9.1 Fra mobilt knusewerk til puklverk Y km i i
tﬂ' 2.9.2 Fra mobilt knuzeuverk til linja 3| km i i
'6 2.9.3 Framabilt knusewerk til internt deponi 4 km i i T
2.9.4 Fra mobilt knusewverk til eksternt deponi Hkm T T T
2.9.5 Fra mobil knuseverk il betangf abrikk Bl km i i T T
2.9.6 Fra mobil knuseverk bl asfaltproduksjon Elkm i i T T
2.9.7 Framobilt kruszeuwerk til nesrliggends prosjeke Elkm i i T T
2.9.8 Framoabilt knusewerk til andre B km
2.10 Distanser fra pukkverk
2,101 Fra pukkverk til linja | Slkm
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7.1 Alternativ 01 - Lokal behandling

Klima
|if. Prosess kg CO2-eq

03 | Mobilt knuseverk 341 955
3.6|Lasting til transport 62 236
~ 3.7| Transpart til mobilt knuzeverk 354 044
—= 3.9| Lasting til knusetrinn 1 62 236
E [0 3.10) Mobilt knuseverk krusetrinn 1 14
o = 3. 1| Lasting til knuzetrinn 2 367 361
o 8 3.12[ Mobilt knuseverk knuzetrinn 2 15

E = 3.13| Lasting til krusetrinn 3 -
§ 3.1 Mobilt knuseverk knuzetrinn 3 16
3.15| Lasting til ransport EE 013

3.16) Transpart fra mobilt knuseverk -
04 |Deponi 579 785
1 4.6| Lasting til transport 56520
Q. 'E 4. 7| Transpart til deponi BOE22
8 [s] 4.9| Utlegging 175 485
4.10| Kemprimering 287157
05 | Pukkverk 836 051
) 5.4 |Lasting til transport 51354
™ 5.5| Tranzport til pukkwerk ES 264
g 5.7| Stasjonzert knuseverk knusetrinn 1 135 000
o 5.8| Stasjoneert knuseverk knusetrinn 2 213750
- 5.9| Stasjoneert knuseverk knusetrinn 3 233550
E 5. 10| Lasting il ranzport 8617
5. 11| Tranzpart fra pukkverk 44 316
06 | Transport til annen samf b 123 716
o 68| Lasting til tranzport 2826
t = B.9| Transport til betongf abrikk 14 369
[=] _E B.12| Lasting il ranzport 37303
% c E.13| Transport tl asfaltproduksjon 533
c a E.16| Lasting til transpart 5TES1
E = 6.17| Transport til nesrliggende prosjekt 2934
= £ B.20|Lasting til transport 4373
| 5.21| Transport til andre 2934
|?.1 |Alte rnativ 01 - Totalt utslipp 2481 506

7.2 Alternativ 02 - Ekstern behandling

Pukkverk

| Klima |
Ref. Prosess | kg COZ-eq |
04 |Deponi 764 158
4.6 | Lasting til transpart =
4.7 | Transpart til deponi T4 158
05 | Pukkverk 892 080
5.7| Stasjoneert knusewerk knusetrinn 1 530120
5.5| Stasjoneert knuseverk knusetrinn 2 28 614
5.9| Stazjoneer knuseverk knusetinn 3 33735
5.10| Lasting til transpart, =
5.11) Transport fra pukkverk 233550
|?.2 |Alternativ 02 - Totalt utslipp 1656 239

7.3 Sammenlikning

| Klima |
| kg COZ—eq |
| Atlemativ 1 Aleernativ 2

I 2 481506 | 1656 239 |

Diagram av de ulike altemativens
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Kortreist stein...

Er det mulig?
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Nokkel til suksess

* Planprosess og regulering har stgrst mnwrknmg oF

kortreist utnyttelse

— Tilstrekkelig areal
— God logistikk

 "Riktig" kontraktstype

* Kjennskap til massenes bruks- og
bestandighetsegenskaper

 Optimalisere produksjonsprosessene for a gke
utnyttelsen av produktene.

* God utfgrelse er viktig.
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Vegen videre

* Pavirkning
rammevilkar
* Regelverk og
tekniske krav
* Feltforspk

* Prosjektforslag
— SteinLCA
— Forundersgkelser

— Magnetkis i tilslag
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Resultater

www.kortreiststein.no
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A Kortreist stein Partnere Arbeidspakker Aktiviteter Nyheter Presentasjoner English Publisering

Du er her: Kortrei

Publisering

Kortreist stein har utarbeidet et slutthefte som oppsummerer prosjektets viktigste resultater.
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Takk for
oppmerksomheten!

Torun Rise
torun.rise@sintef.no




