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Grove steinmaterialer til bruk
i bygge- og anleggsarbeid
Spesifikasjon

Coarse materials of stone for use in civil

engineering works
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Til bunden bruk

Til ubunden bruk
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Alle typer
tilslag
NS-EN
16236

Betong Vass- ||Jernbane-|| Grove
bygging ballast stein-
NS-EN NS-EN NS-EN ||materialer
12620 13383-1 || 13450 || NS 3468
Mgrtel Asfalt Mekanisk ||Lett tilslag/[Mekanisk
hydraulisk stabilisert
NS-EN NS-EN NS-EN NS-EN NS-EN
13139 13043 13242 13055 13285
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\ Hvorfor egen norsk standard?

o NS-EN-standarder innen tilslag gjelder opp til 90 mm
o Produsenten ma kunne deklarere sine salgbare produkter

o Vanskelig/ressurskrevende a handtere materiale > 90 mm i lab

Vassbyggingsstein 45/250 (dekkes av NS 13383-1) )‘ 0/500 + 0/700 j
1
Frostsikring 0/125 ) 0/180 ) 0/300 )
I
[ Forsterkning 22/125 )] 22/180 )] 22/250 )

A 4

Baerelag 0/32|

Ingen gjeldende standarder

NS-EN-standarder

-

20309
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definere en felles mate a beskrive grove steinmaterialer pa

sette krav til hvordan kvaliteten pa materialene skal
dokumenteres

fremskaffe «enklere» metoder a dokumentere pa
hjelpe bestillere ved spesifisering og innkjap
bidra til ensartede og forutsigbare bestillinger

Standarden bygger pa NS-EN 13242
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Viktige begrep i standarden

o Steinmaterialer - produsert av materiale med naturlig eller
resirkulert opprinnelse

o Siktbare steinmaterialer
D <180 mm

o lkke siktbare steinmaterialer
D> 180 mm

o Storste steinstarrelse, Dmaks og Dmaks malt

o Starste steinlengde
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Tabell 1 - Kornfordelingskrav for siktbare steinmaterialer

Materiale | Storrelse d/D Passering i masseprosent Kate-
min [%] gt;ri
14D D D/2 d d/?2 90 f90s r
mm

d/125 100 80til99> |20l 70| 1til20 | 0til5 " - C
c

d=22 80,20
d/180¢ | 100 |80ti99> [20til70 | 1til20 | 0tl5 - - /

Kult D=90
D<1g0 | d/125 | 9811100 | 7541990 |20 170 | 11120 | 0+l 5 _ _ Ge
. 75/20
d/180¢ | 98til 100 | 75til99b |30t 70| 1til20 | 0tl5 - - /
0/125 100 85 til 99» | 45 il 80 - — 701190 | 0,1ul3 | GaB85
0/180¢ 100 85 til 99» | 45 il 80 - — 451180 | 0,1tl5
Samfengte d=0
grove 0/125 100 80 til 99° | 45 il 80 - - 65ti195 | 0,1til3 | Ga80
. D=90
stein- 0/180¢ 100 80 til 99° | 45 il 80 - - 451180 | 0,115
materialer | D < 180
0/D - 75l 100 - - - - - Ga75
0/D 100 80 til 99° - - - > 30 1til6 Ge80

90 er prosentvis mengde steinmateriale < 0,063 mm regnet av steinmateriale < 90 mm.
Prosentdelen som passerer D, kan vare > 99 masseprosent, men i slike tilfeller skal produsenten dokumentere og
deklarere den typiske kornfordelingen.

¢ I tilfeller hvor utstyr finnes for dokumentasjon av steinsterrelse = 180 mm wved sikting, kan steinmaterialet betegnes som
siktbart og deklareres i henhold til denne tabellen.
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Tabell 2 - Kornfordelinskrav for ikke siktbare steinmaterialer

Materiale Storrelse d/D Passering i masseprosent Kategori
mm [%) o
1,4 Dz D 2501 902 da d/22 | f90b
Drmaks matt mm mm
d=22 d/180 100 - - 200170 | 1t120 |Otil5 -
Gux
Kult Dmaksmae> 180 | d/250 100 - - 15til 60| 1ti120 |0+tl5 -
Dmaksmaie< 500 | d/360 100 - - 15til55 | 1til20 |[0til5 -
0/180 100 - - 45 til 80 - - (0,1dl3 Gus
0/250 100 - - 35l 75 - - 10,1+l5
Samfengte d=0 . £ o
grove o 0/360 100 - - 25tl 65 - - -
stein- Dmaksmiie= 1801 5 500 | 100 - |40dl70| - - - -
materialer Dmaks malt < (rmE
1000 0/700 100 - 25 til 55 - - - -
0/D 100 - - - - - - Gm IK
0/D 100 - - =30 - - 1til6 GrmF

Skal dokumenteres ved sikting, maling eller bruk av fotoanalyse.
b F90 er prosentvis mengde steinmateriale < 0,063 mm regnet av steinmateriale < 90 mm.
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Maling av stgrste steinstgrrelse/-lengde i felt/pa anlegg i
kombinasjon med sikteanalyse for materiale < 90 mm i
laboratorium

Sortere produkt med galler - mengdefordeling over/under en
bestemt spalteapning

Visuell vurdering med fotodokumentasjon og rapport
Bildeanalyse

Omfatter ogsa andre kjente analysemetoder

Norsk standard for grove materialer



o

Statens vegvesen

\ Provetaking og dokumentasjon i verk

07.02.2019 Norsk standard for grove materialer




o

Statens vegvesen

\ Maling av stgrste steinstgrrelse og -lengde

o Stgrste steinstgrrelse (Dmaks malt) tilsvarer
steinens bredde. Males med temmerklave eller
annet metrisk maler

o Storste steinlengde males pa samme mate

Dmaks malt
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Bildeserie fra praovetaking av 0/300 frostsikring
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Bildeserie fra praovetaking av 0/300 frostsikring
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Bildeserie fra praovetaking av 0/300 frostsikring

o
1

Foto: Marit Fladvad
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Sikt minimum 80 kg materiale < 90 mm i
laboratoriet. Starste steinstarrelse (Dmaks)
males med tommestokk i felt.

Fordel masser i felt - vei opp
over/under 90 mm.
Mengdeforhold bestemmes.

Sekk nr. [Mate rialevMateriaIe] ] o -
< 90 mm |> 90 mm T ol
1 35 32 | e
2 39 31 °
3 42 42 ; e
4 39 38 & X
5 37 30 g 50 | |amumaf....|mom o | {amgr_nuumngommcsm It
6 30 25 :
7 41 43 "
8 37 37 0
9 - 22 0 ’,/." r _4=-"1
Sum 300 300 E—l et 1 1 | 1 |1l
%-verdi 50 50 | L
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Visuell kontroll/vurdering i verk og pa anlegg

o Kontroll utfart av byggherre er viktig i likhet med at
entreprengrens dokumentasjon pa et anlegg er i trad med
kontrakt.

o For grovkornige materialer kan det vare tilstrekkelig med visuell
kontroll og dokumentasjon i form av foto og beskrivende tekst etter
visse kriterier.
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Bildeanalyse av materialer med D > 90 mm

» Fremskaffe kornfordelingsanalyse ut fra foto med malestokk og
egnet programvare

Size Distribution Curve
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Bildeanalyse av materialer med D > 90 mm

Kornfordeling
100 T
| |
80 Bilde 4, 7 og 10 analysert
00 3 Merged Analyses desember 13, 2018 10:26:21
c 100% 3.2.8.0 - User- Company (1 773783850)
a0 60 DO1 = 14,53 mm
T 1 90% || D20 = 38,40 mm
o D50 = 68,33 mm
'E 80% || D80 = 116,15 mm
D99 = 176,19 mm
S 40
b 70%
[
o o 60%
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\ 20/125 - kornkurve sikting og bildeanalyse

100 T T |
- = = Grenseverdi 22.4/125

90 |~ —=——sikting
Split Desktop
WipFrag

80 —

70

60

i
o
b

W
o
b

Gjennomgang masseprosent
L
o

-
’f
'D
10 —"*
- -

- -

-ﬁ"
0

o~ O < L o mno M o N o

~ = ~ - = < 0 ta] a o~ o0

i o~ o —i —

Kornstgrrelse (mm)

07.02.2019 Norsk standard for grove materialer




o

Statens vegvesen

\ Fordeler med bildeanalyse

o Tidsbesparende - raskt analyseresultat

o HMS-vennlig - ingen fysiske laft, ikke stov eller stay

o Anvendelig - foto kan tas i pukkverk
(fra band, lagerhaug, sprengt salve)
og ferdig utlagt pa veg.
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Liten erfaring sa langt - ma kreve ordinaer
siktekurve i tillegg til bildeanalyse. Det
ma vare samsvar mellom metodene.

Investeringskostnad i programvare

Norsk standard for grove materialer



L

Statens vegvesen

Standarden vil vaere et etterlengtet verktay &4
bade for produsenter, entreprengrer, | \ |
byggherre, prosjekterende konsulenter, '
radgivere og laboratorier

Nye «enklere» dokumentasjonsmetoder pa plass
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