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Bakgrunn for rapporten

o Nye krav i
Handbok N200 Vegbygging

» Mangel pa grunnleggende og
kortfattet informasjon om
komprimering

o Behov for opplaering om emnet

Rapporten er ment som en
veiledning til planlegging og

utfarelse av komprimeringsarbeid.

Malgruppen er valsefgrere,
anleggsledere, kontrollingenigrer
og byggeledere.

07.02.2019

o

Statens vegvesen

Statens vegvesen

Planlegging og utforelse
av komprimeringsarbeid

Varige veger 2011 - 2014

' STATENS VEGVESENS RAPPORTER




o

Statens vegvesen

Innholdet i rapporten

. Generell del om komprimering
og komprimeringsutstyr -
Kapittel 1-5

2. Om male-/registreringsutstyr pa
vals og bruk av slikt utstyr
Kapittel 6-8

3. Kontroll og dokumentasjon av
komprimeringsarbeid
Kapittel 9

4. Planlegging av
komprimeringsarbeid
Kapittel 10

Planlegging og utforelse
av komprimeringsarbeid

Varige veger 2011 - 2014
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Dimensjonering av veg

1. Hvilke materialer skal brukes
2. Hvor store lagtykkelser behgves
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\ Vegkonstruksjonen

.201




o

Statens vegvesen

\ Hvorfor er komprimering viktig?

Materialene skal oppna den stivheten vi har forutsatt nar
vegen ble dimensjonert

o Et godt komprimert materiale skal ikke la seg deformere og
gi hjulspor og andre setninger

o Et godt komprimert materiale skal fordele last utover og
ned til undergrunnen eller underliggende lag.

For komprimering Etter komprimering
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\ Komprimeringsutstyr
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Komprimeringsutstyr
Bruk riktig utstyr til jobben!

Ved valg av komprimeringsutstyr ma man ta hensyn til:
Hvilket materiale skal komprimeres?
Starrelse pa valsen
Skal vibrasjon brukes?
Hvor tykke lag skal komprimeres?

N O
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Komprimering av ubundne steinmaterialer

Lt
i

o Vibrasjon eller statisk
komprimering

o Statisk linjelast
= stgrrelsen pa valsen

» Viktig a ta hensyn til
materialer og lagtykkelser
ved valg av utstyr

e Vanning trengs ogsa her!
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Valg av riktig vals

Dybdevirkning er viktig

Det er ikke sann at den storste
valsen alltid er den beste

07.02.2019



L

Statens vegvesen

Starrelse pa vals vs. dybdevirkning

Statisk linjelast [kg/cm]
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(Gjelder nar valsen kjores med vibrasjon og hgy amplitude)
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\ Komprimering med vibrasjon

Tre viktige innstillinger pa
valsen:

~ Hastighet

- Amplitude

- Frekvens

Komprimering med vibrasjon
gker komprimeringsenergien,
men egner seqg ikke for alle
materialer eller lagtykkelser.

e

a) Hgy amplitude b) Lav amplitude
Figur 4 Eksempel pd varierende eksentervekter. [2]
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Lagtykkelser og overhgyde

Det ma vaere samsvar mellom materialer, lagtykkelser og
komprimeringsutstyret som brukes.

Komprimering av tykke lag krever stor
komprimeringsenergi og kan medfere nedknusing i toppen
av laget

Komprimering av tynne lag kan pavirke materialet i
underliggende lag eller undergrunnen

Lagtykkelsen som legges ut far komprimering ma vare stgrre
enn prosjektert lagtykkelse:

Steinfylling Sand og grus Silt Leire

25 % 33% 50 % 75 %




\ Praktisk utfarelse

Vanning har stor betydning for effekten av
komprimeringsarbeidet
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Vanninnhold
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Figur 9 Forhold mellom teérmrdensitet og vanninnhold for finkomige materialer [ 3]
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For finkornige materialer
er riktig vanninnhold
viktig

For grove og mer
ensgraderte masser
trenger man ikke a veere
redd for a fa for hoyt
vanninnhold

N200: steinmaterialet
skal vare fuktig ved
komprimering
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Valsemanster

Valsingen skal starte pa sidene og sa gjares inn mot midten
av arealet som komprimeres

Valsesporene skal alltid ha overlapp for a sikre at hele
arealet blir komprimert godt
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Krav til komprimering

Arbeidet skal planlegges

Det gis anbefaling om antall
overfarter avhengig av materialtype,
lagtykkelse og starrelse pa vals

Antall overfarter skal dokumenteres

Krav til oppnadd stivhet pa gverste
granulaere lag

Det oppfordres til bruk av
valsemontert responsmaler

Kapittel 6 i Handbok N200
Vegbygging
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Planlegging

Ved alt komprimeringsarbeid skal det utarbeides en
komprimeringsplan

Beskrivelse for hvert lag

Ved variasjon i overbygning eller undergrunn: inndeling
i homogene seksjoner

For vegarbeider pa 5000 m2 eller mer kreves at
komprimeringsplanen inneholder et valseprogram
utarbeidet pa grunnlag av malinger
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Valseprogram
Detaljert plan som viser hvordan komprimeringen skal
gjennomfares
Riktig antall overfarter for hvert lag finnes ved hjelp av
malinger

Tabell 602.4 Malemetoder for utarbeidelse av valseprogram

Malemetode Bruksomrade Maleomfang
Platebelastning Ovre siktstorrelse (D) Minimum tre komprimeringsnivaer, minimum tre malinger
300 mm plate < 150 mm per komprimeringsniva
: Ovre siktstorrelse (D) Minimum tre komprimeringsnivaer. minimum tre malinger
Modifisert Proctor | ~ - .
<32 mm per komprimeringsniva
Responsmalinger | Alle materialer Kontinuerlig over minimum 50 m

10 punkter 1 hver tverrprofil. minimum 5 profiler pr. homogen

Nivellement Alle materialer e
seksjon
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Tabell 602.3 Valg av komprimeringsutstyr og antall passeringer

Uknuste materialer Knuste materialer
Komprimeringsutstyr S.an d. orus Grus, pukk, kult,
' 2 gjenbruksbetong, knust asfalt
Valsetype “:::rlsll; ! {:::‘tl Lagtvkkelse | Min. antall | Lagtykkelse ¥ | Min. antall
: [N/mm] (G [mm)] passeringer [mm)] passeringer
= 400 8 <200 5
15-25 (6-8) - ) ] ,)5:}400 -
= 400 7 =200 4
25-35 (8-10) 500 8 200400 7
Vals med én i i 400—500 3
trommel =200 p ’(;D P
(anleggsvals) = N ==
3545 (10-13) 500 6 200400 5
- - 400-500 6
> 45 > 13) = 400 3 <400 3
- o 500 4 400-500 4
Vals med to (15-25) 2—4 200 6 200 6
tromler * (15-25) 4-8 300 5 400 6
(tandemvals) 25-35) | 8-13 400 5 400 5

D Last pa valseenheten regnet pr. mm valsebredde pr. valsetrommel.
2 Vals med to tromler er ikke egnet til komprimering av forsterkningslag.
) Gjenbruksbetong ber ikke legges og komprimeres ut i tykkere lag enn 200 mm, jf. punkt 641.1.
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\ Stedfesting av arbeidet

o Vi vil vite hvor valsen har veert, og
hvor mange ganger den har passert
hvert punkt

o Statens vegvesen stiller krav til
stedfesting av komprimerings-
arbeid ved hjelp av GNSS

o Krav til ngyaktighet £ 0,2 m eller
bedre

o Til stor hjelp for valsefgrer!
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\ Kontinuerlig komprimeringskontroll

07.02.2019



Responsmalinger

Responsmalinger viser effekten av
komprimeringsarbeidet

Verktgy underveis i arbeidet

Dokumentasjonsmetode for
kvalitetskontroll

Gir grunnlag for redusert
preveomfang for
sluttdokumentasjon med
platebelastning

Responsmaleverdi (CMV)

o

Responsmaleverdi (CMV)
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Krav til utfert komprimering

Ant. passeringer skal dokumenteres for alle lag
Kartfremstilling av resultatene

Sluttdokumentasjon med platebelastning pa @verste
mekanisk stabiliserte lag

Tabell 602.5 Krav til komprimering malt ved statisk platebelastning, 300 mm platediameter

Lag Ea/E1 E> (MPa)
Baerelag og forsterkningslag <25 =150
Frostsikringslag av sand. grus og stein <35 =120

Tabell 602.7 Krav til sluttdokumentasjon av komprimeringsarbeid for mekanisk stabiliserte materialer
i overbygningen

Kontrollomfang per kjorefelt ¥

Uten kontinuerlige

Med kontinuerlige
responsmalinger

responsmilinger ?

Platebelastning 1 preve per pabegynt 100 m

G/S-veg regnes i denne sammenheng som eft kjorefelt.
Maling utfores i dokumentert svake punkter.

1 prove per pabegynt 250 m
1)

2)
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Mer informasjon

Vogdirkicatat
Traffeksiidarhet, mie- og cknolagaveaingen
Vogtskrelog!

Feboux 2014 Statens vegvesen

Statens vegvesens rapport nr. 284

Planlegging og utferelse
av komprimeringsarbeid

Varige veger 2011-2014

Planlegging og utferelse av
komprimeringsarbeid

Nr. 284

http://www.vegvesen.no/Fag/Publi
kasjoner/Publikasjoner/Statens+ve
gvesens+rapporter/statens-
vegvesens-rapporter
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